南京邮电大学实验室开放项目立项申请表

（2025年- 2026年第 二 学期）
	项目名称
	二氧化钛光催化降解亚甲基蓝

	项目负责人
	陆玲玮
	所在单位
	材料科学与工程学院

	实验中心
	材料学院实验教学中心
	联系电话
	13816132707
	邮箱
	iamlwlu@njupt.edu.cn

	开放形式
	全天开放□
预约开放☑

阶段开放□
定期开放□
	实验室名称、地点（确定到房号）
	仪器分析实验室教5-325-2/新能源材料器件实验室教5-224-2
	使用实验室设备名称、台套数
	紫外分光光度计4台、光化学反应仪1台

	项目类型
	1、跨专业选作□   2、自行设计（2-1综合设计型 ☑ 2-2科研型□

2-3科研创新型 □）   3、大型精密仪器开放□

	立项依据

（详细描述）
	项目介绍

本实验选取化学稳定性高，氧化能力强，成本低以及易获得的二氧化钛作为光催化剂，并通过其在紫外光照射条件下对亚甲基蓝有机溶液的降解，来进行光催化降解有机污染物的实验研究。
项目意义
近年来，能源危机与环境污染已逐渐成为了人类社会持续发展所面临的首要问题。光催化作为一种高级的氧化技术，目前被认为是最有前途的绿色环保技术，在有机污染物的降解研究中发挥着重要的作用。

光催化指的是通过将光能转化为化学能，促进化合物的合成或使化合物（包括有机物）分解的过程。光催化降解有机物的原理是：利用半导体材料作为催化剂,半导体禁带宽度的光强度照射到催化剂表面，激发电子从价带跃迁，跃迁后的电子移至导带，形成电子-空穴对。下一步诱导一系列氧还的化学反应正向进行, 就可以去除污染物。
项目目标（从学生的知识、能力、素养培育方面进行阐述）
通过巧妙的实验设计，把这些常规基础实验涉及较少的科学前沿知识融合到开放性实验项目当中，既可以培养学生的实际动手操作能力，提高学生的创新能力、科研能力、分析问题和解决问题能力，还可以促进学生对专业理论知识的再次复习、实际运用，同时激发学生对科学前沿知识的探索热情，着力培养学生独立思考、自主动手的科研素质。

	近3年主持或参与校级及以上与实验相关的成果、完成项目的情况
（自制仪器项目、开放项目、虚拟仿真项目等）
	1、开设2023-2024学年第一学期实验室开放实验项目《二氧化钛光催化降解亚甲基蓝》已结题；
2、开设2023-2024学年第二学期实验室开放实验项目《二氧化钛光催化降解亚甲基蓝》已结题；

3.、设2024-2025学年第一学期实验室开放实验项目《二氧化钛光催化降解亚甲基蓝》已结题。

	实验目的
（详细描述）
	1.了解二氧化钛光催化的原理。

2.了解分光光度法的基本原理和方法。

3.掌握用紫外可见分光光度法测定亚甲基蓝浓度的方法。

	实验内容
（详细描述）
	1.TiO2光催化剂的制备 

量取8mL钛酸四丁酯加入到含有20mL无水乙醇的分液漏斗中混合均匀，作为溶液X备用; 然后，另取5mL冰醋酸和20mL 95乙醇溶液混合均匀，得到溶液Y。磁力搅拌下，把X溶液缓慢滴加到Y溶液中，钛酸四丁酯发生水解反应，得到透明的胶体。室温条件下，将此胶体陈化3h，再放到烘箱中100℃恒温烘干2h得到干凝胶，最后，将干凝胶研磨粉碎后置于马弗炉中600℃恒温2h，得到TiO2粉末光催化剂。 

2.亚甲基蓝溶液最大吸收波长的确定 

在分光光度计上，用蒸馏水做参比溶液，在分光光度计上用lcm比色皿测定10mg/L亚甲基蓝溶液在400～800 nm波长区间的吸光度，每隔20nm测定一次吸光度。以波长为横坐标，吸光度为纵坐标绘制出吸收曲线，从吸收曲线上确定亚甲基蓝的最大吸收波长(约为660 nm) 。 

3.亚甲基蓝溶液标准曲线的绘制 

分别准确吸取10mg/L亚甲基蓝溶液5mL、10mL、15mL、20mL加入到25mL容量瓶，加蒸馏水稀释到刻度。在分光光度计上用l cm比色皿，在最大吸收波长(660nm)处以水为参比测定各溶液的吸光度，以含亚甲基蓝溶液浓度为横坐标，吸光度为纵坐标，绘制标准曲线。

4.TiO2光催化降解亚甲基蓝的测定 

量取浓度为10mg /L的亚甲基蓝溶液50mL加入100mL小烧杯，再加入50mg的TiO2光催化剂粉末，在暗态磁力搅拌下30min，待亚甲基蓝吸附达到平衡后，用8W黑光灯照射，每隔10min倾倒出5mL溶液进行离心分离，在分光光度计上用lcm比色皿测定上层清液在660nm处的吸光度。根据吸光度的变化，结合标准曲线，可以判断TiO2光催化剂在紫外光照射下对亚甲基蓝的降解活性。

	实验要求
（详细描述）
	1.实验预习

实验前应仔细阅读实验内容，了解实验目的、实验内容、实验原理和注意事项等，并按要求作好预习报告（预习报告包括实验的简单原理和步骤、操作要点和原始记录数据的表格等）。

2.认真实验

动手进行实验前，指导教师应对学生进行考察，不合格者不可开始实验。学生安装好实验所需软件需经过教师检查后才可开始实验。实验过程中要有严谨的实验态度要操作准确、认真仔细地完成每一步骤的操作，不得擅自离开岗位。

实验结束后，应将玻璃仪器洗净，所有仪器恢复原状排列整齐，经教师检查后，方可离开实验室。实验原始记录需经指导教师检查签字。

3.准确撰写实验报告

实验结束的两周内完成实验报告，按时提交报告。实验报告的内容包括：实验名称、实验目的、简明原理（光催化原理）、扼要的实验步骤和操作的关键、实验条件（室温、大气压、药品纯度和仪器精度等）、数据记录与处理结果*以及实验结果讨论等。要书写完整、数据处理合理、对实验有自己的理解和体会等。结合实验现象进行讨论、解释或对实验提出改进意见。

*数据记录与处理包括：

记录分光光度计型号、比色皿厚度，绘制吸收曲线和标准曲线；记录不同光照时间后亚甲基蓝溶液的吸光度，并且从标准曲线上查得对应的浓度，计算TiO2光催化剂对亚甲基蓝的光催化降解率。

	课时安排
（按每单位4个学时填写，《开放实验上机过程登记表》应严格按照该课时安排进行登记）
	序号
	课时内容
	目标要求
	主要仪器设备及用品

	
	1
	熟悉实验室基本规则和安全规定，准备实验器材
	所有人员须接受实验室安全培训，掌握应急设备（洗眼器、灭火器、急救箱）位置与使用方法
	石英比色皿、磁力搅拌子、恒温水浴装置、紫外灯源、离心机、移液枪、废液桶（分类标识）。

	
	2
	学习光催化实验原理，学习紫外可见分光光度计操作
	
	

	
	3
	TiO2光催化剂的制备
	
	

	
	4
	亚甲基蓝溶液最大吸收波长的确定
	
	

	
	5
	亚甲基蓝溶液标准曲线的绘制
	
	

	
	6
	TiO2光催化降解亚甲基蓝的测定
	
	

	
	7
	计算TiO2光催化剂对亚甲基蓝的光催化降解率
	
	

	
	8
	撰写实验报告
	
	

	小组成员分工内容（小组人员多于1人需填写）
	

	申报
实验学时

（软件类、文科类项目最多申报16学时）
	32(
16□
	申报指导学生人数

（教师工作量最多取学生30人）
	16
	申报分组每组人数（硬件类每组上限3人，其他类1人）
	1
	申报
分组数
	16

	实验成果
形式

	①硬件类实物及实验报告□

②化学、材料、生物类实物及实验报告☑
③软件制作及实验报告□
④多媒体作品及实验报告□
⑤文科类论文及实验报告□
	申报耗材费
（元）
	1000元

	实验中心主任或负责人意见
	审批结果：通过□   不通过□
审核意见或建议：


	分管领导
意见
	审批结果：通过□   不通过□
审核意见或建议：
                                  

	学校主管
部门意见
	审批结果：
立项□(勾选)：

审定实验学时_____,计划指导学生人数___，审定分组每组人数____，计划分组数___，审定耗材费_____元。
审核意见或建议:
不予立项□（勾选）：
审核意见或建议:

                                              


