南京邮电大学实验室开放项目立项申请表

（2024年-2025年第 二学期）

	项目名称
	AI时钟的设计与实现
	所在单位
	

	项目负责人
	
	联系电话
	
	邮箱
	

	开放形式
	全天开放□
预约开放■
阶段开放□
定期开放□
	实验室名称、地点
	

	项目类型
	1、跨专业选作□   2、自行设计（2-1综合设计型■ 2-2科研型□

2-3科研创新型 □）   3、大型精密仪器开放□

	立项依据

（详细描述）
	一、项目介绍

随着物联网、人工智能、云计算等技术的快速发展，智能家居设备变得更加智能化和互联互通，为人们提供了更多便利和舒适。针对南京温度变化迅速的环境，一款可以随时感应室内外温差并对室内温度进行动态调整的智能家居便具有巨大价值。

二、项目意义

随着科技的飞速发展，智能家居市场呈现出蓬勃发展的态势。消费者对于家居设备的智能化、便捷化和舒适化需求日益增长。本项目设计的AI时钟不仅具备传统时钟的时间显示功能，还能够实时感应室内外温差，并对室内温度进行动态调整。这种智能化的温控功能，能够有效应对南京地区温度变化迅速的环境特点，为用户提供更加舒适、节能的居住体验，满足市场对于智能家居产品的实际需求。

三、项目目标（从学生的知识、能力、素养培育方面进行阐述）

国内的高等教育主要偏重于理论知识教导，实际动手能力往往疏于锻炼，通过本次AI时钟设计，有助帮助学生将理论知识转化为实践之中。同学们可通过本次开放实验，掌握对室内温湿度特征值的获取、通过手机blinker软件做到对产品进行物联网调控等能力，逐渐学会活用自身所学知识的能力。

	近3年主持或参与校级及以上与实验相关的成果、完成项目的情况
（自制仪器项目、开放项目、虚拟仿真项目等）
	1.2023-2024学年第二期开设实验室开放项目《小型智能家居设计》已结题；

2.2023-2024学年第一期开设实验室开放项目《天气时钟的设计与制作》已结题； 

3.2022-2023学年第二期开设实验室开放项目《基于现实迷宫地形的电脑鼠设计》已结题； 

4.2022-2023学年第一期开设实验室开放项目《电子LED模拟沙漏系统的设计与实现》已结题；

5.2022年主持南京邮电大学实验室工作研究课题《电子元器件与仪器设备共享平台构建机制研究与实践》2022XSG14，已结题；

6.参与学校自制实验仪器设备--《口袋实验室系统研制》1项。

	实验目的
（详细描述）
	该项目基于AI时钟设计理念，以普通时钟为原型，开发了一款集成天气和温湿度显示功能的智能时钟。通过简单的WiFi连接，用户通过网络爬虫读取实时室外温度，并通过AI时钟中的温度传感器读取实时室内温度，AI时钟在实时显示天气信息和天气预报的同时，可以根据节能型和舒适度调节相关算法，控制空调调节室内温度。此外，AI时钟支持背景定时变化和自定义背景图片功能，用户可以通过手机应用对系统进行设置，甚至将聊天信息显示在屏幕上。

在硬件方面，该项目采用了ESP8266物联网开发板、ILI9341 TFT彩屏、无源蜂鸣器、电阻等元件。通过引导学生使用ESP8266制作智能时钟的实验，旨在帮助他们学习基于物联网技术的应用开发，并将其运用于天气预报和时间显示功能中。具体目的包括：

1.学习物联网技术：通过实验，学生可以学习如何使用ESP8266模块连接互联网，了解物联网技术的原理和应用。

2.理解天气数据获取：学生可以利用ESP8266模块连接天气数据接口，获取实时的天气信息，如温度、湿度等，从而更好地理解数据获取过程。

3.实现天气预报功能：学生可以将获取到的天气数据显示在智能时钟上，让用户实时查看天气情况和未来几天的预报信息，培养对天气变化的观察和理解能力。

4.时间显示和同步功能：除了显示天气信息，学生还可以利用ESP8266模块实现时间的获取和显示，并通过互联网同步时间，确保智能时钟的准确性和可靠性。

5.创新和应用开发：通过这一项目，鼓励学生进行创新和应用开发，他们可以根据兴趣增加更多功能和特色，如闹钟、语音提示等，以提升实验的趣味性和实用性。



	实验内容
（详细描述）
	AI时钟整体结构可分为天气模块、显示模块和控制模块三部分。
1.对于天气模块，需要利用心知天气API获取天气信息。将心知天气私钥以及需要获得的城市代码添加到代码构建当中，完成通过心知天气获取当前所在城市的天气信息的方法；

2.对于显示模块，了解ILI9341TFT彩屏所对应的IIC通信原理，完成游戏画面的制作；

3.对于控制模块，需要了解如何使用Arduino IDE 的第三方库。从第三方库的寻找，到获取第三方库的学习资料，到第三方库的安装与调用，来解决难以解决的新问题；并且学习从嘉立创绘制PCB版的详细过程。
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	实验要求
（详细描述）
	一、硬件准备：

ESP8266模块：确保每个学生都有一个ESP8266模块，可以是NodeMCU或者其他兼容的ESP8266开发板。
气压传感器：每个学生需要一个气压传感器，例如BMP280或BME280，用于检测气压变化。
显示器：可以选择LED点阵显示屏、LCD显示屏或者OLED显示屏，用于显示天气信息和时间。
连接线和面包板：用于连接ESP8266模块、气压传感器和显示器。
二、软件准备：
Arduino IDE：学生需要安装Arduino IDE，并确保能够正确编译和上传代码到ESP8266模块。
必要的库文件：根据硬件选择，确保下载和安装相关的库文件，例如ESP8266WiFi库和BMP280库。
三、实验步骤：
第一步：连接硬件
将ESP8266模块连接到面包板上，并通过USB数据线将其连接到计算机。连接气压传感器到ESP8266模块上的合适引脚，并确保连接稳固。将显示器连接到ESP8266模块上的相应引脚，确保连接正确无误。
第二步：编写代码
打开Arduino IDE，编写代码以实现天气信息的获取和显示，以及时间的同步和显示。在代码中使用适当的库函数来配置ESP8266的WiFi连接和天气数据接口的访问。设计界面和显示格式，使天气信息和时间能够清晰地显示在屏幕上。
第三步：编译和上传代码
在Arduino IDE中选择正确的开发板和端口，并进行代码的编译。将代码上传到ESP8266模块，确保没有错误或警告提示。
第四步：调试和测试
将ESP8266模块供电，观察显示器上是否正确显示天气信息和时间。确保天气预报和时间同步功能正常工作。检查气压传感器是否能够准确地检测气压变化，并相应地更新天气信息。
四、实验报告：
学生需要撰写一份实验报告，记录实验过程和结果。报告应包括实验目的、硬件和软件准备、实验步骤、遇到的问题和解决方案，以及最终的实验结果。报告还可以包括对实验的改进和扩展的建议，以及对ESP8266和物联网技术的进一步研究方向。

	课时安排
（按每单位4个学时填写）
	序号
	课时内容
	备注

	
	1
	硬件原理讲解
	

	
	2
	软件程序设计分析
	

	
	3
	软件程序烧录指导
	

	
	4
	模拟电路设计方法
	

	
	5
	PCB板的制作指导
	

	
	6
	元件识别和判断、焊接技术和焊接练习
	

	
	7
	AI时钟的安装和调测
	

	
	8
	整体功能调测和报告撰写
	

	小组成员分工内容（小组人员多于1人需填写）
	1人软件设计并调试程序，1人硬件设计制作PCB板，1人焊接电路，3人共同完成AI时钟设计的安装与调试。

	申报
实验学时

（软件类、文科类项目最多申报16学时）
	32■
16□
	申报指导学生人数

（教师工作量最多取学生30人）
	9
	申报分组每组人数（硬件类每组上限3人，其他类1人）
	3
	申报
分组数
	3

	实验成果
形式

	①硬件类实物及实验报告■
②硬件类实验报告□
③实验产物及实验报告（化学、医学、生物类）□
④软件制作及实验报告□
⑤软件类论文（说明书）及实验报告□
⑥多媒体作品及实验报告□
⑦文科类论文及实验报告□
⑧调查报告□
	申报耗材费
（1000元）
	（说明：①上限1000元；②上限600元；③上限1000元；④上限600元；⑤上限400元；⑥上限600元；⑦上限400元；⑧上限400元。）

	实验中心主任或负责人意见
	审批结果：通过□   不通过□
审核意见或建议：


	分管领导
意见
	审批结果：通过□   不通过□
审核意见或建议：
                                  

	学校主管
部门意见
	审批结果：
立项□(勾选)：

审定实验学时_____,计划指导学生人数___，审定分组每组人数____，计划分组数___，审定耗材费_____元。 

审核意见或建议:
不予立项□（勾选）：
审核意见或建议:

                                              


